
                            Экзаменационные вопросы по физике для группы ПМ-21 (3 семестр, зима 2024) 

Оптика 

1.  Видимый свет. Современные представления о природе света.  

2.  Геометрическая оптика. Законы геометрической оптики. 

3.  Интерференции света. Причина интерференции света. Оптическая длина пути и оптическая 

     разность хода. Условия максимума и минимума при интерференции света.   

4.  Поляризации света. Естественный и поляризованный свет. Виды поляризации света.   

5.  Явление дифракции света. Дифракция Френеля и Фраунгофера. Принцип Гюйгенса-Френеля.  

     Метод зон Френеля. 

6.  Тепловое излучение. Основные характеристики теплового излучения.  

7.  Абсолютно черное тело, серое тело и их отличия от реальных тел. Модель абсолютно черного тела.  

8.  Кривые теплового излучения абсолютно черного тела, их особенность. 

 9. Законы теплового излучения: Кирхгофа, Стефана-Больцмана, Вина, Рэлея-Джинса, Планка. 

10. Явление фотоэффекта и его виды. Законы внешнего фотоэффекта.  

11. Вольт - амперные характеристики вакуумного фотоэлемента. 

12. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта. Понятие о работе выхода и красной границе фотоэффекта. 

Молекулярная физика и термодинамика 
13. Основные положения МКТ. Понятие об идеальном газе. Основные уравнения молекулярно- 
      кинетической теории. 
14. Термодинамическая система. Внутренняя энергия системы и её свойства. Внутренняя  
      энергия идеального газа. 
15. Количество теплоты. Виды теплопередачи: теплопроводность, конвекция и тепловое  
     излучение. 
16. Идеальный и реальный газы, их основные отличия. Уравнения Менделеева – Клапейрона и  

      Ван-дер-Ваальса. 

17. Уравнения состояния идеального газа: Менделеева - Клапейрона,   Клапейрона. Изопроцессы:   

изотермический,  изобарический, изохорический, адиабатный, политропный. Газовые законы для них. 

18. Закон Дальтона для смеси газов. Понятие о  парциальном давлении газа. 

19. Первое начало термодинамики. Работа идеального газа при различных изопроцессах. 

20. Уравнение Ван-дер-Ваальса для реального газа. Изотермы реального газа и их анализ.  

21. Виды агрегатных состояний вещества. Особенности их молекулярной структуры и их свойства. 

22. Кристаллические и аморфные твёрдые тела, их свойства.  

Зонная теория твёрдого тела 

23.  Проводники, полупроводники и диэлектрики. 

24.  Зонная теория твердого тела. Принцип Паули.  Собственные  и примесные полупроводники.  

25.  Виды  примесных полупроводников, способы их получения.  

26.  Зонная структура металлов, полупроводников и диэлектриков (энергетические диаграммы при 

       Т=0 К).  

                                                                         Атомная физика 

27.  Атом. Современные представления о строении атома. 

28. Строение атома водорода по Бору.  Постулаты Бора.  

                                                                           Ядерная физика   

29. Атомное ядро, его состав и основные характеристики. Обозначение атомных ядер.  

30. Радиоактивность. Виды радиоактивных излучений и их свойства.  

31. Законы радиоактивного распада.  Законы сохранения при ядерных реакциях.  

                                                                        Квантовая механика  

32. Особенности поведения микрообъектов. Корпускулярно-волновой дуализм свойств вещества.  

33. Гипотеза Луи де Бройля. Длина волны де Бройля. 

34. Соотношения неопределённостей Гейзенберга.  

                                                                    Элементарные  частицы     

35. Основные свойства элементарных частиц. Классификация элементарных частиц.  

36. Типы фундаментальных взаимодействий элементарных частиц. 
Билет будет состоять: 

1. из двух устных вопросов,   одной задачи (на 3, 4 или 5). 

       На экзамен принести: 

1. зачётную книжку (не забудь ручку и бумагу для мудрых мыслей),  

2. конспект лекций. 


